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I. КОМПЛЕКС ОСНОВНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ПРОГРАММЫ 

 

1. Пояснительная записка 

 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Робототехника» 

разработана на основе и с учетом Федерального закона «Об образовании в Российской 

федерации» №273-ФЗ от 29.12.2012 (последняя редакция); Приказа Министерства просвещения 

Российской федерации №196 от 9.11.2018 «Об утверждении порядка организации и 

осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным 

программам»; Письма Министерства образования и науки РФ от 11.12.2006 N 06-1844 «О 

Примерных требованиях к программам дополнительного образования детей»; Письма 

Министерства образования и науки РФ № 09-3242 от 18.11.2015 «О направлении информации»; 

Письма Министерства образования и науки РФ от 29 марта 2016 г. № ВК-641/09 «О 

направлении методических рекомендаций»; Письма Министерства образования и науки 

Самарской области № МО -16-09-01/826-ТУ от 03.09.2015; Приказа министерства образования 

и науки Самарской области от 20.08.2019 г. № 262-од «Об утверждении Правил 

персонифицированного финансирования дополнительного образования детей в Самарской 

области на основе сертификата персонифицированного финансирования дополнительного 

образования детей, обучающихся по дополнительным общеобразовательным программам».  

    

1.1  Направленность (профиль) программы  

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Робототехника» 

имеет техническую направленность. Данная программа базового уровня освоения 

теоретических и практических знаний, умений, навыков, по функциональному предназначению 

– учебно-познавательная.  

  

1.2 Актуальность программы  

Обусловлена потребностям уровня современной научно-технической жизни. Изменения, 

произошедшие в современном обществе, способствуют проявлению интересов и потребностей 

среди детей среднего школьного возраста на дополнительные образовательные услуги в области 

робототехники. Полученные знания, умения и навыки – воспитанники могут применять в жизни. 

Востребованность программы объясняется интересом подрастающего поколения к электронике 

и роботам. Социальный заказ родительской общественности также подтверждает потребности 

семьи в приоритетном желании заниматься инженерным образованием, так как включает 

организацию досуга, вовлечение в общественно значимую деятельность, содействие 

личностному росту, подготовку к выбору профессии и развитию научно-технического 

потенциала ребёнка. Новизна дополнительной общеобразовательной общеразвивающей 

программы «Робототехника» заключается в обучении учащихся творческому подходу при 

решении конструкторских задач, то есть поиску нестандартных, оригинальных по форме и 

содержанию технических решений, содержащих элементы новизны и их воплощению, основам 

рационализации и изобретательства.   

1.3 Отличительные особенности программы  

Реализация программы осуществляется с использованием методических пособий, 

специально разработанных фирмой "LEGO" для преподавания технического конструирования на 

основе своих конструкторов. Настоящий курс предлагает использование образовательных 

конструкторов Lego Mindstormseva3, LegoWedo как инструмента для обучения 

учащихся  конструированию, моделированию и компьютерному управлению на уроках 

робототехники. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными 

возможностями конструктора позволяют детям в конце занятия увидеть сделанную своими 

руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. При построении 
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модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории механики до 

психологии.  

Курс предполагает использование компьютеров совместно с конструкторами. Важно 

отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование 

направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся 

получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации 

механизмов, моделировании работы систем. Методические особенности реализации программы 

предполагают сочетание возможности развития индивидуальных творческих способностей и 

формирование умений взаимодействовать в коллективе, работать в группе. 

 

1.4 Педагогическая целесообразность  

Педагогическая целесообразность дополнительной общеобразовательной 

общеразвивающей программы «Робототехника» заключается в том, что она является целостной 

и непрерывной в течении всего процесса обучения, и позволяет школьнику шаг за шагом 

раскрывать в себе творческие возможности и самореализоваться в современном мире. В 

процессе конструирования и программирования учащиеся получат дополнительное образование 

в области физики, механики, электроники и информатики. 4 Использование LEGO-

конструкторов во внеурочной деятельности повышает мотивацию учащихся к обучению, при 

этом требуются знания практически из всех учебных дисциплин от искусств и истории до 

математики и естественных наук. Межпредметные занятия опираются на естественный интерес 

к разработке и постройке различных механизмов. Одновременно занятия LEGO как нельзя 

лучше подходят для изучения основ алгоритмизации и программирования. Работа с 

образовательными конструкторами LEGO позволяет школьникам в форме познавательной игры 

узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. При 

построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории 

механики до психологии, – что является вполне естественным. Очень важным представляется 

тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. Изучая 

простые механизмы, учащиеся учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), 

развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы 

многих механизмов.  

1.5  Адресат программы  

Данная программа предназначена для учащихся возраста от 12 до 17 лет.  

 

1.6  Объем программы  

Программа рассчитана на 1 год обучения на 144 часа в год. Программа является 

вариативной. При необходимости в соответствии с материально-техническими и погодными 

условиями, планами учреждения, в течение учебного года, в пределах учебной нагрузки, 

возможна перестановка тем тематического плана программы. 

1.7  Формы обучения  

Форма обучения по программе «Робототехника» - очная.  

 

 

1.8  Методы обучения  

Методы организации образовательного процесса обучения по источнику получения знаний:  

• словесные (лекция, беседа, рассказ);  

• наглядные (метод иллюстраций и метод демонстраций);  

• практический (практические работы).  

Методы по степени активности педагога и обучающихся: 

 • пассивные; 

 • активные; 
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 • интерактивные. 

Методы стимулирования: постановка перспективы, поощрение, одобрение и др.  

 

1.9 Тип занятия  

Основными типами занятий по программе «Страницы истории Самарской области и 

Ставропольского района» являются:  

• Теоретический  

• Практический  

• Контрольный  

• Комбинированный  

 

1.10 Формы проведения занятий  

Основной формой организации образовательного процесса является занятие, а также:  

беседа, обсуждение, самостоятельная практическая работа, конкурс, открытое занятие. 

1.11 Срок освоения программы  

Исходя из содержания программы «Робототехника» предусмотрены следующие сроки 

освоения программы обучения:  

• 36 недель в год 

 • 9 месяцев в год  

• Всего 1 год 

1.12 Режим занятий  

Периодичность и продолжительность занятий: 2 раза в неделю по 2 учебных часа (40 - 45 

минут занятие, перерыв между занятиями 10-15 минут).   

2. Цель и задачи программы  

2.1 Цель программы  

Цель программы: формирование интереса к техническим видам творчества, развитие 

конструктивного мышления средствами робототехники.  

2.2 Задачи программы  

Обучающие:  

- ознакомление с комплектом LEGO Education Mindstorms EV3; 

 - ознакомление со средой программирования LEGO Education Mindstorms EV3; 

 - получение навыков работы с датчиками и двигателями комплекта; 

 - получение навыков программирования; 

 - развитие навыков решения базовых задач робототехники.  

Развивающие: 

 - развитие конструкторских навыков; 

 - развитие логического мышления; 

 - развитие пространственного воображения. 

 Воспитательные:  

- воспитание у учащихся интереса к техническим видам творчества;  

- развитие коммуникативной компетенции: навыков сотрудничества в коллективе, малой группе 

(в паре), участия в беседе, обсуждении; 

 - развитие социально-трудовой компетенции: воспитание трудолюбия, самостоятельности, 

умения доводить начатое дело до конца; 

 - формирование и развитие информационной компетенции: навыков работы с различными 

источниками информации, умения самостоятельно искать, извлекать и отбирать необходимую 

для решения учебных задач информацию. 
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3. Содержание программы  

3.1 Учебный (тематический) план  

Дополнительная 

общеразвивающая 

программа 

Год 

обучения 
Количе

ство 

часов в 

неделю 

Количес

тво 

учебных 

недель 

Всего 

часов 
Количество 

учащихся 
Форма итоговой 

аттестации 

Дополнительная 

общеразвивающая 

программа 

«Робототехника» 

Группа 1 

года 

обучения 

4 36 144 15 Творческая 

проектная работа 

 

3.2 Содержание учебно-тематического плана  

 

№ Название разделов, тем количество часов Форма 

промежуточной 

(итоговой) 

аттестации 

всего теория практика 

1. Раздел №1. Введение в историю 

и идею робототехники 

6 4 2  

1.1 Вводное занятие. Знакомство. 

Правила техники безопасности. 

Что такое робот? 

1 1 -  

1.2. Виды современных роботов. 

Информация, информатика, 

робототехника, автоматы. 

1 1 -  

1.3. Идея создания роботов. 

Возникновение и развитие 

робототехники. 

2 1 1  

1.4. Знакомство с технической 

деятельностью человека. 

Знакомство с некоторыми 

условными обозначениями 

графических изображений. 

2 1 1  

2. Раздел №2. Первые шаги в 

робототехнику. Изучение 

технологий 

46 8 38  

2.1. Знакомство с конструктором 

LEGO Education Mindstorms EV3. 

Исследование элементов 

конструктора и видов их 

соединения. Мотор и ось. 

4 1 3  

2.2. Зубчатые колёса. Понижающая 

зубчатая передача. Повышающая 

зубчатая передача. 

6 1 5  

2.3. Управление датчиками и 

моторами при помощи 

программного обеспечения EV3. 

6 1 5  

2.4. Ременная передача. 6 1 5  

2.5. Снижение и увеличение скорости. 6 1 5  

2.6. Червячная зубчатая передача. 6 1 5  
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2.7. Рычаги. 6 1 5  

2.8. Блок «Цикл». Блок 

«Переключатель». 

6 1 5  

3. Раздел №3. Основы построения 

конструкций, устройства, 

приводы 

86 8 78  

3.1. Конструкция: понятие, элементы. 

Основные свойства конструкции. 

4 4 -  

3.2. Манипуляционные системы 

роботов. Системы передвижения 

мобильных роботов. Сенсорные 

системы. 

16 2 14  

3.3 Устройства управления роботов. 

Особенности устройства других 

средств робототехники. 

Классификация приводов. 

8 2 6  

3.4. Готовые схемы-шаблоны сборки 

конструкций. 

58  58  

4. Раздел 4. Итоговая работа 6 1 5 Творческая 

проектная работа по 

итогам года 

 итого: 144 21 123  

 

3.2 Содержание учебно-тематического плана  

Раздел 1. Введение в историю и идею робототехники.  
Теория. 

Вводное занятие. Знакомство. Правила техники безопасности. Что такое робот? Идея 

создания роботов. Возникновение и развитие робототехники. Виды современных роботов. 

Информация, информатика, робототехника, автоматы. Знакомство с технической 

деятельностью человека. Знакомство с некоторыми условными обозначениями графических 

изображений. 

Практика. 

Наброски на бумажном носителе собственной идеи робота в виде упрощённого чертежа 

с текстовым описанием его технических особенностей и возможного применения. 

Совершенствование чертежа с использованием условных обозначений. 

Раздел 2. Первые шаги в робототехнику. Изучение технологий. 

Теория. 

Знакомство с конструктором LEGO Education Mindstorms EV3. Исследование элементов 

конструктора и видов их соединения. Мотор и ось. Зубчатые колёса. Понижающая зубчатая 

передача. Повышающая зубчатая передача. Управление датчиками и моторами при помощи 

программного обеспечения EV3. Ременная передача. Снижение и увеличение скорости. 

Червячная зубчатая передача. Рычаги. Блок «Цикл». Блок «Переключатель». 

Практика. 

Создание первых простейших моделей машин с использованием конструктора LEGO. 

Создание простейших моделей транспортных средств с прямым управлением и возможностью 

изменения скорости передвижения за счёт манипулирования зубчатой передачей крутящего 

момента. Построение простых алгоритмов для автономной работы моделей ТС. Построение 

моделей ТС, движущихся за счёт ременной передачи по аналогии с зубчатой. Построение 

моделей ТС, движущихся за счёт червячной передачи. Построение алгоритмов, содержащих 

циклические элементы. 
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Раздел 3. Основы построения конструкций, устройства, приводы. 

Теория. 

Конструкция: понятие, элементы. Основные свойства конструкции. Манипуляционные 

системы роботов. Системы передвижения мобильных роботов. Сенсорные системы. Устройства 

управления роботов. Особенности устройства других средств робототехники. Классификация 

приводов. Готовые схемы-шаблоны сборки конструкций. 

Практика. 

Использование моторов для создания простейших манипуляторов и их базовое 

программирование. Построение роботов, производящих манипуляции либо движение, реагируя 

на датчики касания, цвета и дистанции. Построение роботов и их программирование по 

готовым схемам сборки. 

Раздел 4. Итоговая работа. 

Теория. 

Этапы выполнения проектной работы: постановка проблемы, определение цели и задач, 

составление плана выполнения самостоятельной работы, расчет количества необходимых 

материалов, выполнение работы, самоанализ выполненной работы. 

Практика: 

Разработка темы проекта. Конструирование модели, её программирование. Презентация 

модели. Подготовка итоговой выставки работ учащихся за учебный год. Рефлексия 

образовательных результатов учащихся 

 

4. Планируемые результаты  
 

В результате освоения программы обучающиеся будут знать: 

•  основные и дополнительные компоненты конструктора Lego; 

•  основы программирования роботов в программе Lego Education Mindstorms EV3; 

•  специальную терминологию. 

Обучающиеся будут уметь: 

•  конструировать роботов для решения различных задач; 

•  составлять программы с различными алгоритмами; 

•  использовать созданные программы для управления роботами. 

Обучающиеся будут владеть: 

•  навыками работы с конструктором Lego; 

•  навыками работы в среде программирования Lego Education Mindstorms EV3; 

•  навыками программирования роботов на внутреннем языке микроконтроллера. 

 

II. КОМПЛЕКС ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

1. Календарный учебный график  

 

Календарный учебный график по дополнительной общеразвивающей  

программе «Робототехника» на 2023-2024 год  
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Раздел 1 6         

Раздел 2 6 18 16 6      

Раздел 3    10 12 16 16 18 14 
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Раздел 4         6 

Промежуточная 
аттестация 

        
проектная 

работа 

Всего 12 18 16 16 12 16 16 18 20 

 

  

 2. Условия реализации программы  

Для успешной реализации программы необходимы:  

1. Помещение, отводимое для занятий, должно отвечать санитарно-гигиеническим требованиям: 

быть сухим, светлым, тёплым, с естественным доступом воздуха, хорошей вентиляцией, с 

площадью, достаточной для проведения занятий группы в 12-15 человек. Для проветривания 

помещений должны быть предусмотрены форточки. Проветривание помещений происходит в 

перерыве между занятиями.   

2. Общее освещение кабинета лучше обеспечивать люминесцентными лампами в период, когда 

невозможно естественное освещение.   

3. Рабочие столы и стулья должны соответствовать ростовым нормам.  

4. Проектор  

5. Конструкторы LEGO Education Mindstorms EV3 

6. Компьютер  

7. Экран 

  

3. Формы аттестации  

Проверка полученных умений, навыков и знаний осуществляется на контрольных 

занятиях, а также в процессе участие обучающихся в соревнованиях разного уровня, 

профильных конференциях и семинарах, внутренних соревнованиях. 

Текущий контроль усвоения теоретического материала осуществляется с помощью 

опроса (зачета) по отдельным темам (разделам). 

Основным результатом обучения является творческая работа – создание и 

программирование робототехнического устройства собственной конструкции.  

Аттестация по итогам освоения программы проводится в форме итогового зачета по 

разделам программы и защиты творческого проекта (Приложение 3). 

Формой итогового контроля также может являться результативное участие 

обучающегося в конкурсных мероприятиях муниципального, городского и более высокого 

уровней. 

Формы промежуточной аттестации: педагогическое наблюдение, опрос или 

практическая работа.  

 

4. Оценочные материалы  

Для оценивания результатов текущей и промежуточной диагностики используется 

уровневая система: низкий, средний и высокий уровень. В начале учебного года проводиться 

собеседование, с целью выявления начальных умений и навыков, мотивации поступления в 

объединение. Во время всего периода обучения применяются тесты на развитие памяти, 

мышления, воображения. 

Оценочный лист заполняется педагогом в конце учебного года по результатам 

наблюдений, тестирования и выполнения практических заданий. 
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Оценочный лист по итогам обучения по дополнительной общеразвивающей программе 

«Робототехника» 

 

Критерии оценки 

Н
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Знают 

правила безопасной работы;    

основные компоненты конструкторов LEGO;    

конструктивные особенности различных моделей, 

сооружений и механизмов; 

   

виды подвижных и неподвижных соединений в 

конструкторе; 

   

 

Умеют 

работать с литературой, с журналами, с каталогами, в 

интернете (изучать и обрабатывать информацию); 

   

самостоятельно решать технические задачи в процессе 

конструирования роботов (планирование предстоящих 

действий, самоконтроль, применять полученные знания); 

   

создавать модели при помощи специальных элементов по 

разработанной схеме, по собственному замыслу. 
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III. Список литературы  

1. Основная литература  

 

Для педагогов  

1. Добриборш Д.Э., Чепинский С.А., Артѐмов К.А. Основы робототехники на Lego® 

Mindstorms® EV3. Учебное пособие. – М.: Лань, 2019. – 108 с. Иванов А.А. Основы 

робототехники. Учебное пособие. - М: ИНФРА-М, 2019. – 223 с.  

2. Злаказов А.С. Уроки Лего-конструирования в школе: методическое пособие. – М.: 

БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. – 120с.: ил 

3. Копосов Д.Г. Первый шаг в робототехнику: практикум для 5-6 классов. – М.: БИНОМ. 

Лаборатория знаний, 2012. – 286с.: ил. 

4. 2. Корягин А.В. Образовательная робототехника Lego Wedo. Сборник методических 

рекомендаций и практикумов. - М.: «ДМК-Пресс», 2016. – 254 с. 

5. Огановская Е.Ю., Князева И.В., Гайсина С.В. Робототехника, 3D-моделирование и 

прототипирование в дополнительном образовании. – М.: Каро, 2017. – 208 с.  

6. Тарапата В.В., Самылкина Н.Н. Робототехника в школе. Методика, программы, 

проекты. – М.: Лаборотория знаний, 2017. – 109 с.  

7. Филиппов С.А. Уроки робототехники. Конструкция. Движение. Управление. – М.: 

Лаборатория знаний, 2018. – 176 с.  

8. Юревич Е.И. Основы робототехники. Учебное пособие. – М.: BHV, 2018. – 304 с.  

Для учащихся  

1. Белиовская Л., Белиовский Н. Использование Лего–роботов в инженерных проектах 

школьников. - М.: «ДМК Пресс», 2016. – 88 с.  

2. Винницкий Ю.А. Игровая робототехника для юных программистов и конструкторов. - 

М.: ВНV, 2019. – 240 с.  

3. Русин Г.С., Иркова Ю.А., Дубовик Е.В. Привет, робот! Моя первая книга по 

робототехнике. – М.: Наука и Техника, 2018. – 304 с. 

 

Ресурсы сети Интернет: 

1. www.int-edu.ru  

2. http://strf.ru/material.aspx?d_no=40548&CatalogId=221&print=1  

3. http://masters.donntu.edu.ua/2010/iem/bulavka/library/translate.htm  

4. http://www.nauka.vsei.ru/index.php?pag=04201008  

5. http://edugalaxy.intel.ru/index.php?automodule=blog&blogid=7&showentry=1948  

6. http://legomet.blogspot.com  

7. http://www.memoid.ru/node/Istoriya_detskogo_konstruktora_Lego  

8. http://legomindstorms.ru/2011/01/09/creation-history/#more-5  

9. http://www.school.edu.ru/int  

10. http://robosport.ru  

11. http://myrobot.ru/stepbystep/  

12. http://www.robotis.com/xe/bioloid_en  

13. http://www.prorobot.ru/lego/dvijenie_po_spiraly.php  

14. http://technic.lego.com/en-us/BuildingInstructions/9398%20Group.aspx  

15. http://www.nxtprograms.com/robot_arm/steps.html  

16. http://www.mos-cons.ru/mod/forum/discuss.php?d=472  

17. http://www.isogawastudio.co.jp/legostudio/modelgallery_a.html  

18. http://sd2cx1.webring.org/l/rd?ring=robotics;id=2;url=http%3A%2F%2Fwww%2Eandy

world%2Einfo%2Flegolab%2F  

19. http://www.int-edu.ru/object.php?m1=3&m2=284&id=1080  

20. http://pacpac.ru/auxpage_activity_booklets/  

http://www.int-edu.ru/
http://strf.ru/material.aspx?d_no=40548&CatalogId=221&print=1
http://masters.donntu.edu.ua/2010/iem/bulavka/library/translate.htm
http://www.nauka.vsei.ru/index.php?pag=04201008
http://edugalaxy.intel.ru/index.php?automodule=blog&blogid=7&showentry=1948
http://legomet.blogspot.com/
http://www.memoid.ru/node/Istoriya_detskogo_konstruktora_Lego
http://legomindstorms.ru/2011/01/09/creation-history/#more-5
http://www.school.edu.ru/int
http://robosport.ru/
http://myrobot.ru/stepbystep/
http://www.robotis.com/xe/bioloid_en
http://www.prorobot.ru/lego/dvijenie_po_spiraly.php
http://technic.lego.com/en-us/BuildingInstructions/9398%20Group.aspx
http://www.nxtprograms.com/robot_arm/steps.html
http://www.mos-cons.ru/mod/forum/discuss.php?d=472
http://www.isogawastudio.co.jp/legostudio/modelgallery_a.html
http://sd2cx1.webring.org/l/rd?ring=robotics;id=2;url=http%3A%2F%2Fwww%2Eandyworld%2Einfo%2Flegolab%2F
http://sd2cx1.webring.org/l/rd?ring=robotics;id=2;url=http%3A%2F%2Fwww%2Eandyworld%2Einfo%2Flegolab%2F
http://www.int-edu.ru/object.php?m1=3&m2=284&id=1080
http://pacpac.ru/auxpage_activity_booklets/
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2. Дополнительная литература  

1. Федеральный закон от 29.12.2012 г. №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» 2. 

Приказ Министерства образования и науки РФ от 29 августа 2013 г. № 1008 «Об утверждении 

порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным 

общеобразовательным программам»  

3. Приказ Министерства просвещения Российской федерации №196 от 9.11.2018 «Об 

утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным общеобразовательным программам»  

4. Концепция развития дополнительного образования в РФ (утверждена распоряжением 

Правительства РФ от 04.09.2014 №1726-Р)  

5. Письмо Министерства образования и науки РФ от 11.12.2006 N 06-1844 "О Примерных 

требованиях к программам дополнительного образования детей"  

6. Письмо Министерства образования и науки РФ № 09-3242 от 18.11.2015 «О направлении 

информации»  

7. Письмо Министерства образования и науки РФ от 29 марта 2016 г. № ВК-641/09 "О 

направлении методических рекомендаций"  

8. Письмо Министерства образования и науки Самарской области 03.09.2015 №МО-16-

0901/826-ТУ  

9. Приказ министерства образования и науки Самарской области от 20.08.2019 г. № 262-од 

«Об утверждении Правил персонифицированного финансирования дополнительного 

образования детей в Самарской области на основе сертификата персонифицированного 

финансирования дополнительного образования детей, обучающихся по дополнительным 

общеобразовательным программам» 
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